® 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



0 331 

A1 



861 



© Anmeldenummer: 88810154.0 
@ Anmeldetag: 11.03.88 



© int. CI* G02F 1/13 , A61F 9/06 



@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


© 


Anmetder: OPTREL AG 


13.09.89 Patentblatt 89/37 




Ebnater strasse aa 


© Benannte Vertragsstaaten: 




CH-9630 Wattwil(CH) 


© 




AT BE CH DE ES FR GB GR IT LI LU NL SE 


Erfinden.Stanelli, Daniel 






Kapplerstrasse 70 






CH-9642 Ebnat Kappel(CH) 






Erfinder: FUrthbauer, Rupert 






Hauptgasse 30 






CH-9620 Lichtensteig(CH) 




© 


Vertreter: Rottmann, Maximilian R> 






c/o Rottmann, Maspoli + Zimmermann AG 






Glattalstrasse 37 






CH-8052 ZUrich(CH) 



© Vorrichtung zur Steuerung der Transmission eines Lichtschutzfilters. 



© Ein Lichtschutzfilter weist ein bezuglich seiner 
optischen Transmission regelbares Filtereiement (4) 
auf. Zur Steuerung des Filterelementes ist einerseits 
eine manuelle Regelung (3) vorhanden, die unabhan- 
gig von der Intensitat des einfallenden Lichtes ist, 
und eine automatische, von der Intensitat des einfal- 
lenden Lichtes abhangige Steuerung (2). Die auto- 
matische Steuerung (2) wird erst oberhalb eines 
bestimmten Grenzwertes der Lichtintensitat wirksam, 
in der Weise, dass bei starker Lichtintensitat durch 
die manuelle Regelung (3) keine volistandige Hell- 
steuerung des Filterelementes (4) mehr eingestellt 

^■■werden kann. Bei einer praktischen Realisation kann 

^die Stromversorgungseinheit (1) sowohl eine galvani- 
sche Batterie als auch eine Solarzelle enthalten, die 

^Qparallelgeschaltet und voneinander entkoppelt sind. 
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Vorrichtung zur Steuerung der Transmission eines Lichtschutzf iiters 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Steuerung der Transmission eines Lichtschutzf ii- 
ters, welches ein optoelektronisches Filterelement 
aufweist Lichtschutzfilter dieser Art werden zum 
Schutz empfindlicher Empfanger gegen einfallen- 
des Licht mit schadiicher Intensitat, z.B. zum 
Schutz der Augen bei Schweissarbeiten, ange- 
wandt. 

Aus der DE-OS 24 42 998 ist eine Sichtscheibe 
mit automatischer Regeiung der Lichtdurchlassig- 
keit bekannt, welche sich fur den Einsatz in den bei 
Schweissarbeiten zu verwendenden Schutzschiid 
eignet und als optoelektronisches Filterelement 
eine Flussigkristallzelle aufweist Die hinter der 
Sichtscheibe ankommende Lichtmenge wird von 
einem Photosensor gemessen und ais Regelgrosse 
einer Schaitung zugefuhrt. weiche die Steuerspan- 
nung fur die Flussigkristallzelle derart einstellt, 
dass das durchgelassene Licht einem eingegebe- 
nen Sollwert entsprechend konstant gehalten wird. 
Fur die Energieversorgung der Sichtscheibe und 
der elektronischen Regelschaltung ist ein photo- 
elektrischer Wandler am Rande der Sichtscheibe 
vorgesehen. 

In der Schweisstechnik haben sich jedoch 
Lichtschutzfilter mit automatischer Regeiung der 
Transmission mangels genugender Anpassungsfa- 
higkeit als unpraktisch erwiesen. Insbesondere std- 
ren die den unter Umstanden starken Schwankun- 
gen in den Lichtverhaltnissen der Umgebung un- 
mitteibar folgenden Wechsel im Transmissions- 
grad. Bevorzugt werden deshalb in diesem Anwen- 
dungsbereich Lichtschutzfilter mit manueller Steue- 
rung der Transmission. Damit lasst sich die beim 
Schweissvorgang erforderliche Abdunkelung je 
nach Schweissverfahren, Umgebungslicht und per- 
sonlichem Blendempfinden individuell einstellen 
und der Schweissvorgang genauer beobachten. 

Allerdings besteht in der Anwendung von ma- 
nuellen Regelungen der Transmission allgemein 
die Gefahr einer unbeabsichtigten Fehleinstellung, 
die unter Umstanden zu einer ubermassig starken 
Lichteinstrahlung und damit zu einer storenden 
Oder gar schadlichen Blendung der Augen fQhren 
kann. Soiche Fehleinsteilungen sind z.B. moglich 
durch aussere Einwirkung z.B. von Hindernissen 
auf das Stellglied wahrend eines Schweissvorgan- 
ges Oder dadurch, dass der Schweisser wahrend 
einer Beobachtungsphase unvermittelt auf eine 
starkere Lichtquelle trifft. 

Die Erfindung hat zur Aufgabe, eine Steuervor- 
richtung zu schaffen, welche unter Vermeidung der 
beschriebenen Nachteile sowohl eine weitreichende 
Anpassung des Lichtschutzf iiters an die Anwender- 
beourfnisse ermoglicht als auch eine optimale Si- 



cherheit gegen unbeabsichtigten, ubermassig star- 
ken Lichtdurchlass ge wahrleistet. 

Die erfindungsgemasse Steuervorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass eine von der Intensi- 

5 tat des einfallenden Lichtes unabhangige. manuelle 
Steuerung und eine von der Intensitat des einfal- 
lenden Lichtes abhangige, automatische Steuerung 
des optoelektronischen Fiiterelements vorgesehen 
sind, wobei die automatische Steuerung in einem 

70 Bereich oberhalb eines bestimmten Grenzwertes 
der Lichtintensitat wirksam ist, und dass sich die 
Wirkungen der beiden Steuerungen in diesem Be- 
reich derart tiberlagern, dass bei Lichtintensitaten 
iiber dem Grenzwert die Wirkung der manuellen 

75 Steuerung bei einer Betatigung im Sinne einer Er- 
hohung der Transmission durch die Wirkung der 
automatischen Steuerung kompensiert wird. 

Im Bereich unterhalb des genannten Grenzwer- 
tes der Lichtintensitat ist eine manuelle Steuerung 

20 anwendbar, die es ermoglicht, die Transmission 
des optoelektronischen Filterelementes zwischen 
einem Minimalwert und einem Maximalwert zu ver- 
andern, unabhangig von der in diesem Bereich 
herrschenden Lichtintensitat. Bei Verwendung ei- 

25 nes optoelektronischen Filterelementes mit von der 
angelegten Spannung gegenlaufig abhangiger 
Transmission ist der Einstellbereich der manuellen 
Steuerung durch einen Spannungsbereich festge- 
legt, wobei dem Spannungswert Null der Maximal- 

30 wert der Transmission entspricht. Durch Verlage- 
rung dieses Spannungsbereiches auf ein hoheres 
Potential lasst sich erreichen, dass der Einstellbe- 
reich bei einem endlichen, unte ren Spannungs- 
wert, der also uber dem Wert Null liegt, endet, so 

35 dass mit der manuellen Steuerung die Transmis- 
sion nicht mehr auf ihren Maximalwert einstellbar 
ist. 

Eine bevorzugte Losung besteht in diesem Zu- 
sammenhang darin, dass die Stromversorgungsein- 

40 heit der Vorrichtung eine die Steuerung des opto- 
elektronischen Filterelementes bewirkende Span- 
nung liefert. deren Wert von einer bestimmten In- 
tensitat des einfallenden Lichtes an mit der Lichtin- 
tensitat zunimmt. Dieser von der Intensitat des 

45 einfallenden Lichtes abhangige Spannungsanstieg 
steuert automatisch die Transmission auf einen tie- 
feren Wert und wirkt damit einer manuellen Hell- 
steuerung entgegen. Dabei lasst sich die Steuer- 
wirkung in einfacher Weise so bemessen, dass die 

so Lichtintensitat, der der Empfanger ausgesetzt wird, 
ein normiertes, zutragliches Mass nicht uberschrei- 
tet. Die Ableitung der Steuerspannung von der 
Stromversorgungseinheit hat zudem den Vorteil, 
dass ein zusatzlicher Photosensor, wie er fur die 
durchwegs automatische Regeiung der Transmis- 
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sion benotigt wird, entfallt. 

Fur die Stromversorgung von gesteuerten 
Lichtschutzfiltern fur Schweissarbeiten wird bei be- 
kannten Ausfuhrungen eine Solarzellenanordnung 
benutzt Bei anderen Ausfuhrungen ist eine galva- 
nische Batterie vorgesehen, welche die Stromver- 
sorgung ubernehmen kann. Vorzugsweise enthalt 
die Stromversorgungseinheit der erfindungsgemas- 
sen Vorrichtung beide Spannungsquellen dieser 
Art, also eine erste Spannungsquelle mit fester 
Spannung und eine zweite Spannungsquelle mit 
variabler, von der Intensitat des einfallenden Lich- 
tes abhangiger Spannung. Im Unterschied zu den 
bekannten Ausfuhrungen konnen nun aber die bei- 
den Spannungsquellen derart zusammengeschaltet 
sein, dass die zweite Spannungsquelle die Strom- 
versorgung ubernimmt, sobald deren variable 
Spannung grosser wird als jene der ersten Span- 
nungsquelle. Dies bedeutet. dass bis zu einer be- 
stimmten Intensitat des einfallenden Lichts die 
Steuerspannung fur das optoelektronische Filterefe- 
ment von einer festen Speisespannung abgeleitet 
wird, wahrend bei hoherer Lichtintensitat die Steu- 
erspannung um eine von der Lichtintensitat abhan- 
gige Spannungskomponente erhoht wird. Zu die- 
sem Zweck konnen z.B. eine galvanische Batterie 
und ein photoeiektrischer Wandler mit gegenseiti- 
ger Entkopplung parallelgeschaltet sein. 

Auf diese Weise lasst sich die Erfindung mit 
grosstenteils bereits vorhandenen Mitteln verwirkli- 
chen, wobei der bisher als Ersatz batterie verwen- 
deten galvanischen Batterie eine zusatzliche Funk- 
tion zugeordnet wird. Ihre ursprungliche Funktion 
bleibt bei dieser Losung selbstverstandlich erhal- 
ten. Ausserdem ist es auch in diesem Fall mogiich, 
die galvanische Batterie wie bisher test in die Vor- 
richtung einzubauen, d.h. nicht auswechselbar an- 
zuordnen, da der Stromverbrauch auch bei dieser 
Art der Verwendung ausserst niedrig gehalten wer- 
den kann. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung schematisch dargestellt, und zwar 
zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschema der erfindungsge- 
massen Steuervorrichtung und 

Fig. 2 das Schaltungsschema der Stromver- 
sorgungseinheit. 

Die dargesteilte Steuervorrichtung, welche fur 
die Steuerung der Transmission eines Lichtschutz- 
filters fur Schweisszwecke vorgesehen ist, unfasst 
im vorliegenden Beispiel eine Stromversorgungs- 
einheit 1, eine Schalteinheit 2, welche von einem 
auf Schweisslicht ansprechenden Sensor gesteuert 
wird, und eine Steuerinheit 3, z.B. in Form eines in 
der Pulsbreite manuell regelbaren Rechteckspan- 
nungsgenerators, zur Steuerung eines optoelektro- 
nischen Filterelementes 4, beispielsweise einer 



Flussigkristallzelle. 

Die Stromversorgungseinheit 1 enthalt gemass 
Fig. 2 eine galvanische Batterie 5 t vorzugsweise 
eine Lithiumbatterie, und einen photoelektrischen 

5 Wandler 6, z.B. eine sogenannte Solarzellenanord- 
nung. Die Batterie 5 und der Wandler 6 sind paral- 
lelgeschaltet. wobei in jeden Stromzweig eine Dio- 
de 7 bzw. 8 zur gegenseitigen Entkopplung der 
beiden Spannungsquellen eingeschaltet ist. Zudem 

w ist ein Pufferkondensator 9 vorgesehen. 

Solange der photoeiektrische Wandler 6, wel- 
cher sich z.B. an der Front des Schutzschildes 
befindet, eine Spannung liefert, deren Wert unter- 
halb des festen Spannungswertes der galvanischen 

15 Batterie 5 liegt erhalt die Steuereinheit 3 ihre Be 
triebsspannung von dieser Batterie 5, sofern sich 
die Schalteinheit 2 im Durchlasszustand befindet, 
also Schweisslicht vorliegt. Dieser Arbeitsbereich 
erstreckt sich bis zu einem bestimmten Grenzwert 

20 der Lichtintensitat, bei dem die variable Spannung 
des Wandlers 6 auf den Wert der festen Spannung 
der Batterie 5 angewachsen ist. In diesem Arbeits- 
bereich ist die Transmission des optoelektroni- 
schen Filterelements 4 mit Hilfe eines manuell zu 

25 betatigenden, die Ausgangsspannung der Steue- 
reinheit 3 beeinflussenden Stellgliedes voll durch- 
steuerbar. 

Bei einer Lichtintensitat oberhalb des genann- 
ten Grenzwertes ubernimmt der photoeiektrische 

30 Wandler 6 die Stromversorgung zum Betrieb der 
Steuereinheit und zur Steuerung des optoelektroni- 
schen Filterelements 4. Damit setzt die automati- 
sche Steuerung des Filterelements 4 ein, welche 
bewirkt, dass die Transmission desselben mit zu- 

35 nehmender Lichtintensitat nicht mehr im selben 
Mass manuell heraufgesetzt wird, und zwar derart, 
dass der Aussteuerbereich der manuellen Steue- 
rung in Richtung hoherer Transmission zunehmend 
begrenzt wird. 

40 

Anspruche 

1. Vorrichtung zur Steuerung der Transmission 
45 eines Lichtschutzfiiters, welches ein optoelektroni- 
sches Filtereiement aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine von der Intensitat des einfallenden 
Lichtes unabhangige, manuelle Steuerung und eine 
von der Intensitat des einfallenden Lichtes abhangi- 
50 ge, automatische Steuerung des optoelektroni- 
schen Filterelementes vorgesehen sind, wobei die 
automatische Steuerung in einem Bereich oberhalb 
eines bestimmten Grenzwertes der Lichtintensitat 
wirksam ist. und dass sich die Wirkungen der bei- 
55 den Steuerungen in diesem Bereich derart uberla- 
gern, dass bei Lichtintensitaten Ober dem Grenz- 
wert die Wirkung der manuellen Steuerung bei 
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einer Betatigung im Sinne einer Erhohung der 
Transmission durch die Wirkung der automatischen 
Steuerung kompensiert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit von der 
angelegten Spannung gegenlaufig abhangiger s 
Transmission des optoelektronischen Filterelemen- 

tes, dadurch gekenn2eichnet, dass die Stromver- 
sorgungseinheit der Vorrichtung eine die Steuerung - 
des optoelektronischen Filtereiementes bewirkende 
Spannung liefert, deren Wert von einer bestimmten io 
Intensitat des einfallenden Lichtes an mit der Licht- 
intensitat zunimmt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stromversorgungseinhett 
eine erste Spannungsquelle mit fester Spannung rs 
und eine zweite Spannungsquelle mit variables von 

der Intensitat des einfallenden Lichtes abhangiger 
Spannung enthalt, und dass die beiden Span- 
nungsquellen derart zusammengeschaltet sind, 
dass die zweite Spannungsquelle die Stromversor- 20 
gung Gbernimmt, sobald deren variable Spannung 
grosser wird als jene der ersten Spannungsquelle. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stromversorgungseinheit 
eine gafvanische Batterie und einen photoelektri- 25 
schen Wandler enthalt, die mit gegenseitiger Ent- 
kopplung parallelgeschaltet sind. 
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